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1.4.2 Aul3enstromung (3)
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Kavitationskennzahl:

Definition Kavitationsbeginn (klassische Vorstellung):

G = pg_px
2 Co
px,min.:pv
— o, :p;;_pv
2 Co
= Po; _Gi'g'cg+pv
PSR PR AT
G p

d.h.: bei geometrisch ahnlichen Konfigurationen ist eine Umrechnung auf

andere Bedingungen: * FlUssigkeiten

« Stromungsgeschwindigkeit

* Abmessungen
maoglich.
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1.4.3 Typische Orte moglicher Kavitation in
einer Kreiselpumpe

-———_ Spaltkavitation

Bohrungskavitation
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1.4.3 Druckverteilungen am Schaufeleintritt
eines Pumpenlaufrades

DS

=== Q< Qqoeeiei Teillastbetriebszustand

!
!
Co I _ —— Q=Quurei Auslegebetriebszustand
: yd ——= Q> Q.uiei Uberlastbetriebszustand
I -
p pd pd
(B
s DS | il
//’ / /
-7 7 S5 A S 5s
=" - -T\./ 7
° S5 — P T
\ / min \ {
I AN
prnin 7] I:)min
- . ¥ o
3 3 s
Q < QstoBfrei Q = QstoBfrei Q > QstoBfrei
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NPSHR in Abhangigkeit vom zugrunde
gelegten Kavitationskriterium

NPSHR §
(NPSHR),
/ NPSER e,

(NPSHR) o,
) /NPSHR )vor
—
QstoBfrei Q
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1.4.3 Typische Orte moglicher Kavitation in
einer Kreiselpumpe - Spaltkavitation

Spaltkavitation

N\

'

Bohrungskavitation

] - Schaufel-
M ~2°<= kavitation
0 NS N
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02. November 2010 | Dr. Ludwig | Vorlesung Kavitation WS 2010/11 35 /—




<57\ TECHNISCHE
7 UNIVERSITAT
DARMSTADT

1.4.3 Kavitation am saugseitigen Drosselspalt
einer radialen Kreiselpumpe

.
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1.4.3 Typische Orte moglicher Kavitation in
einer Kreiselpumpe - Bohrungskavitation

-———_ Spaltkavitation

i
Z

\ §
: %
\‘ N
| Schaufel- Bohrungskavitation
kavitation
46(_— . )
~ e
-0

FLUID
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1.4.3 Bohrungskavitation beobachtet am
Ersatzmodell einer Entlastungsbohrung
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VY ZLLZL)

Qy

single
hole

Verschwindende Kavitation
,desinent cavitation“ ! .
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1.5 Einflussparameter auf den Kavitations-
beginn
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Pxmin ISt €ine Funktion von:
® Reibungsverlusten
® Grenzschichten
¢ Stromungsabldsung

® Turbulenzgrad

® Wandrauhigkeit
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1.5.1 Beispiel Zuspannungsfestigkeit (1) & UIVEE
Realitat
a) Pymin = Py ,klassische” Vorstellung
D) Py min < Py Zugspannungsfestigkeit der Fllssigkeit
C) Pymin > Py “negative” Zugspannungsfestigkeit (Pseudokavitation)
Grund

Abhéangig von:
® Vorbehandlung
® Vorgeschichte
® Gehalt an gelostem Gas
® Gehalt an sogenannten Kavitationskeimen

besitzt die Fllssigkeit eine gewisse Fahigkeit, Zugspannungen zu ertragen,
bevor sie aufreildt. Sie verhalt sich ahnlich, wie ein Stab unter Zugbelastung in
der Werkstoffkunde.
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Verschwindende Zugspannungsfestigkeit
Co = 9,50 m/s; ¢ = 0,69
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1.5.1 Beispiel Zuspannungsfestigkeit (3)

Hohe Zugspannungsfestigkeit
Co = 9,50 m/s; o = 0,69
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Negative Zugspannungsfestigkeit - Pseudokavitation
Co = 9,50 m/s; o = 0,69
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o = p(:)_ Py
2
Peg 05 |
0.4 “CPmin T _
0.3 e
0.2
?
-
0.1 —="T"
0 -—1:‘."; o s
—’0.1 ——5 el
10°2 3 4 5 6 7 8 9 110°
Re = 20
L
Co
i
Frisches Leitungswasser
S e e — Wasser entgast
rot. symm. Halbkorper _
entstanden aus Punktquelle) T 77 Wasser entgast und gefiltert

SYSTEM
TECHNIK

. . . FLUID
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1,8
1.6 Gasgehalt: 0.93 vol %
n = 2000 min™*
1,4 : . . : .
Oui A B N —e— 720,49 bar
12 - —a— 7=0,69 bar
—o— 7Z=0,03 bar
L —a— 7=0,04 bar
Reproduktion:
0,8 —v— 7=0,67 bar
0,6 ! i i i i
o4 05 06 0,7 08 09 1,0
. ql-] )
Fordergrad q= v Kavitationszahl o = ptg’o Py
° 2
Vopt 2 Ura
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FLUID
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1.5.2 Beispiel Strahlvermischungszone (3) %) UNIVERSITAT
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Verschwindende Kavitation
,desinent cavitation*

FLUID
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3
—— D —
§ ; \ g
N SN &
MONEEN o .|
\ / - 2
YN8 :
I . =
(8]
3
o P > 6 =90°; (/d =10
single Qy 1 iniet edge: sharp
hole total gas content:

s a; =045 vol %
A uG = 1-3 VO' °/°

s, R

desinent cavitation number O4. 4
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