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Visualisierungssoftware
In einer Vorlesung
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Visualisierungssoftware
In Vorlesung + Selbstlernphase
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Kniclkfigur 1 infolge Biegedrillknicken der Tragers

Schwerachse des Profils 1

Rechenlauf-MNr : 1729
Kritischer Lastfaktor ETA-Ki = 2914626
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) Aussteifungselemente: Yerbinde (1) - Mozilla Firefox

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen Extras  Hife

|2 A T
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@ Meistbesuchte Seiten , Erste Schrithe v | Aktuslle Machrichten < hktp:{fumw Kletterze. . E
ﬁ Aussteifungselemente: ¥Yerbinde (1) - - T

Insgesamt kann man sagen, dass Verbédnde zumeist in Stahl- oder Holzkonstruktionen venwendet werden, wahrend man sie in Bauwerken aus Stahlbeton selten antrifft.
Aufgrund der Werkstoffeigenschaften werden in Stahlbetonkonstruktionen eher massige Bauteile als Aussteifungsslemente genutzt (z B. Stahlbetonwandscheiben). Aulerdem L
ist der Anschluss won Diagonalen, aus Zwei Stahlbauteilen leichter herzustellen als aus einem Stahl- und einem Stahlbetonbadteil.

Einige Bilder mit méglichen Anschliissen von Verbandsdiagonalen gibt es hier: @

Anhand der untenstehenden Animation soll deutlich gemacht werden, welchen Kraftfluss die horizontale Last im Systerm nimmt und welche Stabe dabei Zug- oder Druckirafte
erhalten. Das Systemn andert sich, je nachdem aus welcher Richtung der Wind angreift. Die druckweiche Diagonale, die keine Zugkraft erhalt, fallt aus und wird so behandeilt, als
wiare sie nicht da. Wirkt die horizontale Last aus der anderen Richtung, muss man sich das System, den Kraftfluss usw. genau spiegelverkehrt vorstellen. Da das Tragwerk als
reines Fachwerk wirkt, erhalten die Stabe nur eine Mormalkraftbeanspruchung, die man dber die Gleichgewichtsaussagen der zentralen Kraftegruppe (2H =0, 2V = 0)
bestimmen kann.

—— Druckstab
—— Zugstab

4
No i Ns

=0, wegen V=0

=
=

Nz
Np 2

B

Nz Normalkraft im Riege
Ns: Normalkraft in der Stitze
Np: Normalkraft in der Diagonale

Die Normalkrafte in den Fachwerkstaben kénnen lber zentrale
Kraftegruppen an den Knotenpunkten 1-4 berechnet werden.
An jedem Knoten werden die Gleichgewichtsbedingungen
(XH=0, £V=0) aufgestellt.

zurlick * =

Anhand der berechneten Normalkraft kann die Diagonale so dimensionient werde, dass sie der Beanspruchung standhalt und sich nicht zu starlk verlangert. Durch Vergleich der
vorhandenen Normalspannung in der Diagonalen mit der zulassigen Mormalspannung des Stahls, erhalt man die erforderliche Querschnittsflache der Diagonalen.

Ap Querschnittsflache der Diagonale

Fertig

i4 Start
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Internetbasierte Vorlesung
Produktionsverfahren im Stahlbau
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Internetbasierte Vorlesung
Produktionsverfahren im Stahlbau

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Arbeitsbereich: Bildung und Technik - TUD - Mozilla Firefox

Datel Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeichen Extras Hife

N
@)O @ O_I % @ http:fhegel.abpaed. tu-darmstadt. defprost/iasjias. phpPchapter_id=3

M2 Leo Dict @ EAUFO -Berichte aus .. | /hrz | HowTe |/ LaTex |/ anmationen |/ eLearning & Co. |/ Diverses | wiebseiten & Co. | Lexika | Zeitschriften (®)tagesschau.de )
r
~Diskussion zum Text(2)* Ansichtenauswahl:
9.2.1 Lorem ipsum dolor Thomas Steinborn - 29.05.2006: D [_ ! b
Hier kann ran such direkt Fragen zu EJ n xy;
Lorem ipsum dalor sit amet, conssctetusr sdipiscing slit, sed diam it s el J
nonummy nibh euismod tincidunt ut lsorest dolore magna aliquam s Diskussion Motiz  Volltent Markieren
erat volutpat, Ut wisi enim ad minim veniam, guis nostrud exerci TeD SR - CE.00AN0HE [ hier Varlesung auswablen -- =
tation ullamcorper suscipit Iobortis nisl ut aliquip ex ea commado warum stehen in der Sandbax nur J
consequat. Duis autem vel eurn iriure dolor in hendrerit in vulputate Blindtexte?
welit esse molestie consequat, vel illum dolore eu feugiat nulla . .
-l o o o e o i e Aligiosin 5 ey I > Eine Notiz [<Betreft> |
Warurn stehen in der Sandbox nur
praesent luptatum zzril delenit augue duis dalare te feugalt nulla e
failisi. Larem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiseing elit, sed b 2
diam nanummy nibh suismad tncidunt ut lacreet dolore magna Il ~ Netizen zum Text
aliquam erat volutpat, Ut wisi enim ad minim veniam, quis nestrud e aiel Tk s Tesin dar

exerci tation Ullamearper suscipit labartis nisl ut aliquip ex &3 o r——
commodo consequat. Duis autern vel sum iriure dolar in hendrerit in

wulputate velit esse molestie consequat, vel illum dolore su feugiat

nulla facilisis at vero st accumsan et iusto odio dignissim qui blandit

praesent luptatum zzril delenit augue duis dolore te feugait nulla

facilisi, Mam liber tempor cum soluta nobis eleifend option congue
nihil imperdiet daming id quod mazim placerat facer possim assum, 1

2 CLIX - LMS der TU Darmstadt - Microsoft Internet Explorer FEx
Datei Beabeken Anscht Favorken Extias 2 &

Qo - @ [ B @ Pswten Sleravonn @ - L B- JEHEO

Ackesee | ) heaps: ek tu-dsrmstak, de serviet/de. . cb. control, v [E) wechsein2u ﬁ

9.2.2 Blind von Geburt an

Ich bin Blindtext, on Geburt an, Es hat lange gedauert, bis ich
beariffen habe, was es bedeutet, ein blinder Text zu sein: Man
macht keinen Sinn. Man wirkt hier und da sus dem Zusammenhang
gerissen. Oft wird man gar nicht erst gelesen. Aber bin ich deshalb
cin schlechter Text? Ich weiss, dass ich nie die Chance haben
werde, im Stem zu erscheinen. Aber bin ich darum weniger wichtig?
Ieh bin blind! Aber ich bin gerne Text, Und sollten Sie mich jetzt
tatsachlich zu Ende Issen, dann habe ich stwas geschafft, was den
meisten “normalen” Texten nicht gelingt.
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Produktionsverfahren im Stahlbau

9.2.3 Gummibéarchen Notiz (A & @
Samets  ihate  Kalender  Telinehmer Kemmunkation Bibliothek
Freilebende Gurmibarchen gibt es nicht. Man kauft sie in Packungen E
Hietfindan Sie alle Al Link dargesteite 7 Bt eine Nitarehische Stnktus festoriegt,kimnen Sie
http:f{hegel.abpaed.tu-darmstadt.de/prost iasieingabe phpst > i stert = 5 R

Lernfortsohift. Dor Lirk in der Spaita etails 1A 2u nsharen Ed3uterungen der Kamponents

(S ] oo | (Lo oot ] (o]
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Zusatzmaterialion iz o o
(7 Hinweise und Software zu den
O fewesioe Hinwelse da (]
& £ Einfuibrung und Vorlesung vom
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Internetbasierte Vorlesung TECHNISCHE
Produktionsverfahren im Stahlbau DARMSTADT

Ist E-Learning eine brauchbare Alternative?

_ trifft gar trifft eher
trifft gar I 4 trifft voll zu nicht zu nicht zu
nicht zu trifft eher zu teils/ teils

trifft eher
nicht zu

rifft voll zu 50%
trifft eher zu

40%

teils/ teils
30% -
20% -
vorher nachher 10% I I
0% 1 tifft eher  [wifft gar micht
triffrvoll zu | vifft eherzu | teilsiteils | Do [MTLEEMAIE kA
nicht zu u
B Eingangshefragung 12% 42% 3T% T% 0% 2%
B Abschusshefragung 14% 45% 14% 14% 14% 0%

Ich kann mich wahrend des

. . _ Semesters motivieren.
Dissertation Th. Steinborn
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Das Stahlbau-Wiki
Dipl.-Ing. Heiko Merle
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Aufgaben eines Ingenieurs:
Bearbeiten und Losen von Problemstellungen auf Grundlage von
eigenstandigen Losungsstrategien und Erfahrungen.

Voraussetzungen und erforderliche Kompetenzen:
- Fachliche/inhaltliche Kompetenzen
- Methodenkompetenzen im Bereich von Arbeits- und
Lernstrategien

- Sozial- und Kommunikationskompetenzen
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Projektablauf - Vorphase
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Kompetenzerwerb
Neue Medien

Beschreibung eines Stahlbauwerks online
Informationsbeschaffung
Informationsauswertung

Einbinden in eine bestehende Wissensstruktur
Feedback zur Arbeit anderer Studierender

Auswahl besonderer Projekte — ,Best Practice Award*

Stichwort: eCompetences, Kommunikation online, verschiedene
Rollen, Verknipfung zwischen ganzheitlichen Bauwerken und

Stahlbau-ublichen Begriffsdefinitionen

2) Schrauben - Stahlbau - Mozilla Firefox

Datei  Bearbsiten Ansicht Chronk  Lesezeichen Extras  Hife
Fo
c@i-sax @

| "] Schrauben — Stahlbau + -

b biaing bu-d: o aben

Diskussion

Schrauben

bearkeiten || Versionenffutorsn || schitzen || Isschen | verschisben heckackten

Hochbautbliche Stahlbauschrauben werden immer in genormten "Garmituren” verwendet
Die Gamitur besteht aus einer Schraube, einer Schraubenmutter und zwei
Unterlegscheiben

Fr gibt es vier die wverwendet werden. Schrauben
der Giite 4.6 sowie 5.8 werden als kinnen als normalfeste Schrauben bezeichnet werden
Schrauben der Giteklasse 8.8 und 10.9 werden als hochfest bezeichnet

= Hauptsete

= Atuelle Ersigrisse
= Letzte finderungen
= Hite
® Algemeine Bearite
= How-To-Do Anmeldung

Schrauben werden in den Hachbau-iblichen Abmessungen verwandet, Sie werden dabei
wie folgt angegeben

Schraube M20 10.9
i bezeichnet ein Metrisches I30-Gewinde

1

20 gibt den Gewinde-Nenndurchmesser d in "mm" an (hier also ein Gewinde- Hochbauschrauben (Peiner Umformtechnik) 5

Nenndurchmesser von 20mm)

10.9 beschreibt, wie bereits gesagt, die kl und die dazu F

= Lirks aut diese Sete
= Anderungen an
werlinkten Seften

FlieBgrenze fy 4 ¢ =10+ Erste Zahl * Zweite Zahl

Bruchgrenze fy, 4 =10+ Erste Zahl

= Hochladen

. Darvit ergeben sich fur die vier Giteklassen die folgenden Festigkeiten

= Druckversian FlieBgrenze in kN/cm? Bruchgrenze in kN/em?

. aK16 Foup = 1046 = 24EN/om? | fupe = 10 - 4 = 40k N om?
GK 5.6 SOkN/cmz 5OkN/cm2
GK 8.8 64k N/cm® 80kN/em”
6K 109 90k N/em® 100EN/cm®

Die vier Giteklassen verdeutlichen einen sehr wichtigen allgemeinen Effekt,

Je hoher die Giiteklasse einer Schraube, umso sprider wird diese.

Wird sine geschraubte Verbindung in sinem Knoten ausgefiihit, so knnen in der Regel drei Nachweiss im Bezug auf die Schrauben
erforderlich werden

1. Zugnachweis der Schraube
2a. Abschernachweis der Schraube

2b. Lochleibungsnachweis des von der Schraube durchdrungenen Bleches

Diese Sefte wurde zuletzt am 17. September 2008 um 07:20 Uy geandert Diese Sete wurde bisher 160 mal abgeruten, Datenschutz Uiner Stahibau Impressum (E80] Hrociawsc
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Projektablauf - Hauptphase

Inhalt: Stabilitatstheorie und Theorie Il. Ordnung

Normalkonzept erzeugt Elementar- und Faktenwissen

jedoch kein Strukturwissen
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Projektablauf - Hauptphase

Hauptphase |

Initialisierung

Datel Bearbelten Ansicht Chronk  Lesezsichen E

Zwei Vorlesungen e S Entdeckend
: Rezeptives exploratives

Rezeptives Lernen | Initialisierung Lernen Lernen

iF)\V Aufstellen d

Le rn e n im Stah I bau _WI ki READ Gleichgewichtshedingungen am verformten System: |Aktuelle Position im Wiki

13

L
Mavigation

Navigation tber Wiki-Links und Wikimap

= Alduelle Ereignisse
= Letate Anderungen

= Hilfe:
= Ende der Bearbsitung
- \‘:v?tNV\ﬁk Das hier geghlte System mit biegestarren Einzelstaben hat diefBekonderheit, dad seine
= rite Wil
- Knicklast aus:
) IFSW-Wikimap - Mozilla Firefox Suche arfordert nicht

Datei Bearbeiten Ansicht  Chronik  Leseseichen  Extras  Hife

c @ -3 (ar Q) () httpasdarthyader.sb.bauing. tu-darmstack de/Starres Knicken im Stahlbaubiml 77 v 4+ P @ < leichter dargestellt werden:

Die Gleichgewichtsbedingungen lassen sich wie folgt aufstellen
Al | = ks aut diese seits EV=k-fitk-fotk-f3-F=0 =
= dnderungen an YH=P-P=0

werlinkten Seiten

] TFsw-wikimap 3 | | ] starres knicken im Stahlbau — STE-Wiki + - | | werkzeuge

Hochladen Die Summe der horizontalen Krafte enthalt nur auere Krafte die aufsummiert null ergeben.
Spezialseiten Somit kann in den weiteren Betrachtungen dieses Gleichgewicht vernachlassigt werden

Druckversion

Permanentink Weiterhin wird das Momentengleichgewicht im Punkt a berechnet. Da in Punkt a ein Gelenk

vorhanden ist, ist das Moment an dieser Stelle null. Es laGt sich nun das Moment links und
rechts des Punktes a bestimmen.

EMypings =k - fi- L+ P-(fa— fi) =0
EMorechts = k- fs-L—=P-(fs = fo) =0

Die Gleichgewichte am verformten System kinnen auch in Matrizenform dargestellt werden

: : k [+ [+k RRE
= = — y ; ; == FL_P ’+—P 0 ) m _ |0_
. Hauptseite - A Rersiu 1 S ; L 0 ’+—P +k - m |0_

Die einzelnen Anteile lassen sich auch allgemein beschreiben

Die folgende Matrize

v [k [k [+& v

hitp:/jdarthvader.sb.baing tu-darmstad:  defStarres Knicken im Stahlbau html Fertig
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Projektablauf - Hauptphase

Initialisierung
Zwei Vorlesungen
Rezeptives Lernen
Lernen im Stahlbau-Wiki
Navigation Uber Wiki-Links und Wikimap
Exploratives Lernen
Eigene Problemstellung entwickeln und I6sen
Verknupfen eigener Inhalte mit bestehenden
Inhalten
Teamarbeit an einem Stabilitatsmodell in Prasenz
Analyse und Bewertung der Arbeit anderer

Studierender .
Studierender stellt nun

Verknupfung zwischen
Modell und Wiki her !
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Initialisierung | Hauptphase ;
Zwei Vorlesungen Entdeckend
) Rezeptives exploratives
Rezeptives Lernen Initialisierung Lernen Lernen

Lernen im Stahlbau-Wiki

Navigation tber Wiki-Links und Wikimap
Exploratives Lernen

Eigene Problemstellung entwickeln und I6sen

Verknlpfen eigener Inhalte mit bestehenden

Inhalten

Teamarbeit an einem Stabilitatsmodell in Prasenz

Analyse und Bewertung der Arbeit anderer

Studierender

Erweitern der eigenen Problemstellung

Stabilitat

Th.11.0.

Stabilitat

Th.11.0.

Stabilitat

Th.11.0.
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Projektablauf - Hauptphase

Unterstutzender
Transfer

Semantischer
Datentransfer

1 Inhaltlicher
A ] Transfer

Visueller
Transfer

Interaktion

&
<«

User
ﬁ Tracking

Datenbank
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Projektablauf - Hauptphase

Lernpfad Nr. 84

Matr.-Nr.: 1328082
Kettennummer 2
Datum: 23.2.2009

AN (]

N
nm?j’{‘g‘,!b’g&{!Aﬁ —
AN
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Projektablauf — vorlaufige Ergebnisse
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110

100

90

80

70

40

30

20

10

*

L 4

*4
k4
L 2

»

L 3

richtig

fast richtig

teilweise richtig

m 0

falsch

keine Antwort

Beschreiben Sie kurz, wie
Theorie ll. Ordnung und
Stabilitat zusammen hiangen.

I \/1-A - Vor Beginn der Arbeit im
Wiki

B V2-S - Ende WS - Stabilitat

B V2-T- Ende WS - Th.IL.O.
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110 Beschreiben Sie kurz, wie
o o o Theorie Il. Ordnung und
100 : — Stabilitit zusammen hingen.
90
Il \/1-A - Vor Beginn der Arbeit im
Wiki
80
I V2-S - Ende WS - Stabilitat
70
B V2-T- Ende WS - Th.IL.O.
~ 60
<
o
a_c-’ 50 I Ende der kl. Vorlesung (S52007)
40 ——
30 -
20
——
10
——
0 . B
richtig fast richtig teilweise richtig falsch keine Antwort
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110 Beschreiben Sie kurz, wie
B - . ¢ * . Theorie ll. Ordnung und
100 —t 2 Stabilitdt zusammen héngen.
90
Il \/1-A - Vor Beginn der Arbeit im
Wiki
80
I V2-S - Ende WS - Stabilitat
70
B V2-T- Ende WS - Th.IL.O.
~ 60
=
o
a_c-’ 50 I Ende der kl. Vorlesung (S52007)
40 I Ende der Wikilernphase
30 —-
20
——
10
——
0 -
richtig fast richtig teilweise richtig falsch keine Antwort
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