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1.3 Formen der Kavitation (6/16)

Wirbelkavitation in einer Scherschicht

FLUID
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Superkavitation
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1.3 Formen der Kavitation (8/16)

Instationare Wolkenkavitation
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1.3 Formen der Kavitation (9/16)
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Instationare Wolkenkavitation
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1.3 Formen der Kavitation (10/16)

Instationare Wolkenkavitation
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1.3 Formen der Kavitation (11/16)

Instationare Wolkenkavitation - Konturerkennung
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1.3 Formen der Kavitation (12/16)

Instationare Wolkenkavitation - Vergleich Messung/Rechnung
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1.3 Formen der Kavitation (13/16)

Kavitation in einem Pumpenlaufrad
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1.3 Formen der Kavitation (14/16)

Spitzenwirbelkavitation an einem Schiffspropeller
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1.3 Formen der Kavitation (15/16)

Snapping Shrimp
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1.3 Formen der Kavitation (16/16)

Einzelblasenkollaps in Wandnahe (Movie 1)
Einzelblasenkollaps in Wandnahe (Movie 1)

Kavitation am CLE-Profil - Seitenansicht (Movie)

Kavitation am CLE-Profil - Draufsicht (Movie)
Druckseitenkavitation an einer Axialpumpenschaufel (Movie)
Saugseitenkavitation an einer Axialpumpenschaufel (Movie)
Spaltkavitation an einer Axialpumpenschaufel (Movie)
Gepfeiltes CLE-Profil mit Druckmessbohrungen

Kavitation am 25° gepfeilten CLE-Profil -Draufsicht (Movie)
PIV/LIF Anwendung am 15° gepfeilten CLE-Profil (Movie)
PIV/LIF Anwendung am 15° gepfeilten CLE-Profil - Einzelbilder
PIV/LIF Anwendung am 15° gepfeilten CLE-Profil - Mittelung
Statistische Bildauswertung am 25° gepfeilten CLE-Profil
Formen der Kavitation & Beispiele flr Zugspannungsfestigkeitseinfluss
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SYSTEM
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Einzelblasenkollaps in Wandnaehe.avi
Bubble.avi
Kavitation am CLE-Profil (front view).mpeg
Kavitation am CLE-Profil (front view).mpeg
Kavitation am CLE-Profil (front view).mpeg
Kavitation am CLE-Profil (front view).mpeg
Kavitation am CLE-Profil (front view).mpeg
Kavitation am CLE-Profil (front view).mpeg
Kavitation am CLE-Profil (top view).mpeg
Kavitation am CLE-Profil (top view).mpeg
Kavitation am CLE-Profil (top view).mpeg
Kavitation am CLE-Profil (top view).mpeg
Kavitation am CLE-Profil (top view).mpeg
Kavitation am CLE-Profil (top view).mpeg
Axialpumpe-Druckseitenkavitation.avi
Axialpumpe-Druckseitenkavitation.avi
Axialpumpe-Saugseitenkavitation.avi
Axialpumpe-Spaltkavitation.avi
Axialpumpe-Spaltkavitation.avi
bild_kav_01.ppt
bild_kav_01.ppt
bild_kav_01.ppt
bild_kav_01.ppt
bild_kav_01.ppt
Kavitation am 25° gepfeilten CLE-Profil (Draufsicht).avi
Kavitation am 25° gepfeilten CLE-Profil (Draufsicht).avi
Kavitation am 25° gepfeilten CLE-Profil (Draufsicht).avi
Kavitation am 25° gepfeilten CLE-Profil (Draufsicht).avi
Kavitation am 25° gepfeilten CLE-Profil (Draufsicht).avi
Kavitation am 25° gepfeilten CLE-Profil (Draufsicht).avi
Kavitation am 25° gepfeilten CLE-Profil (Draufsicht).avi
Kavitation am 25° gepfeilten CLE-Profil (Draufsicht).avi
Kavitation am 25° gepfeilten CLE-Profil (Draufsicht).avi
Kavitation am 25° gepfeilten CLE-Profil (Draufsicht).avi
Kavitation am 25° gepfeilten CLE-Profil (Draufsicht).avi
Kavitation am 25° gepfeilten CLE-Profil (Draufsicht).avi
Kavitation am 15° gepfeilten CLE-Profil (mit PIV).avi
Kavitation am 15° gepfeilten CLE-Profil (mit PIV).avi
Kavitation am 15° gepfeilten CLE-Profil (mit PIV).avi
Kavitation am 15° gepfeilten CLE-Profil (mit PIV).avi
Kavitation am 15° gepfeilten CLE-Profil (mit PIV).avi
Kavitation am 15° gepfeilten CLE-Profil (mit PIV).avi
Kavitation am 15° gepfeilten CLE-Profil (mit PIV).avi
Kavitation am 15° gepfeilten CLE-Profil (mit PIV).avi
Kavitation am 15° gepfeilten CLE-Profil (mit PIV).avi
bild_kav_02.ppt
bild_kav_02.ppt
bild_kav_02.ppt
bild_kav_02.ppt
bild_kav_02.ppt
bild_kav_02.ppt
bild_kav_02.ppt
bild_kav_02.ppt
bild_kav_02.ppt
bild_kav_02.ppt
bild_kav_02.ppt
bild_kav_03.ppt
bild_kav_03.ppt
bild_kav_03.ppt
bild_kav_03.ppt
bild_kav_03.ppt
bild_kav_03.ppt
bild_kav_03.ppt
bild_kav_03.ppt
bild_kav_03.ppt
bild_kav_03.ppt
bild_kav_03.ppt
bild_kav_04.ppt
bild_kav_04.ppt
bild_kav_04.ppt
bild_kav_04.ppt
bild_kav_04.ppt
bild_kav_04.ppt
bild_kav_04.ppt
bild_kav_04.ppt
bild_kav_04.ppt
bild_kav_05.ppt

1.4.1 Hydrodynamische Ursachen flur das
Entstehen von Kavitation (1/2)

q;‘..a; TECHNISCHE
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Absinken des statischen Druckes

a) in horizontalen Leitungen im Bereich einer Einschnlrung des
freien Querschnitts

Technische Bedeutung: Armaturen

a) an einem umstromten Tragfligelprofil auf Saug- und/oder
Druckseite

Technische Bedeutung: Beschaufelung von
Stromungsmaschinen

FLUID
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TECHNIK
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1.4.1 Hydrodynamische Ursachen flur das
Entstehen von Kavitation (2/2)
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Einfache Hypothese fur Kavitationsbeginn (= Kavitationseinsatz)

pmin — pv

Verallgemeinerung durch Einfiuhrung Dimensionsloser Kennzahlen

Druckbeiwert: c,(f,t)= Pt ~ P, Comin = Prin ~ Po
B'C 2 B'C 2
2 ° 9 0
Kavitationszahl: o=Po—P
Die Grenzbedingung lautet dann
G = _Cp,min
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1.4.1 Innenstromung (1/3)
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1.4.1 Innenstromung (2/3)
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Kontinuitatsgleichung:

Bernoulli-Gleichung:

Am Ort X(p,i,) gilt :

c:0 °A0 _Cx 'Ax
AO
=C,=Cy—2
AX

P, +§c§ =p, +§c§ +Ap,,

=P, =P, —g(Ci —c2)-Ap,,

2
P 2 Ag
=p,—=c2| =2 | -1|-A
pX pO 2 Ol(AX) ] pVo—)X
A 2
P .2 0
=P, ——=C ~1[-A
pmln pO 2 0[£Aminj :I pvoﬁmin

2
= Ap = Po — Pmin :gcél(:o J _1]+Apvoﬁmm

min
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1.4.1 Innenstromung (3/3) UNIVERSITAT
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AP = Po-Pmin = f( Geometrie: Flachenverhaltnis A,
Form der Wandkontur Anin
Stromungsgeschwindigkeit y
CO - A—O
Reynoldszahl
Re — p C0 .Dh
11
Turbulenzgrad =
Tu = ¢
C0
Wandrauhigkeit k )
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1.4.2 AulRenstromung (1/3)

DARMSTADT
©
\ 5\\\\\ SO NN NN Y
I 3
P, | ’ /41‘5555'_._._,:__%\ SS: Saugseite
CZ o "/’ DS DS : Druckseite
I

|
MY NN NN NN NN NN R RN

Druck
p

o]

a > g p‘ x=«xp p < Xg
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1.4.2 Aul3enstromung (2/3)

ko, -

pmin

DS 5SS
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1.4.2 Aul3enstromung (3/3)
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Kavitationskennzahl:

Definition Kavitationsbeginn (klassische Vorstellung):

G = p;_px
2 Co
px,min.:pv
— o, :p‘(;_pv
2 Co
= Po; _Gi'g'cg+pv
PSR PR AT
G p

d.h.: bei geometrisch ahnlichen Konfigurationen ist eine Umrechnung auf

andere Bedingungen:

maoglich.

* Flussigkeiten
» Stromungsgeschwindigkeit
* Abmessungen
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1.4.3 Typische Orte moglicher Kavitation in
einer Kreiselpumpe

-———_ Spaltkavitation

7
7

Bohrungskavitation
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