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Allgemeine Laborreqgeln

Sicheres Arbeiten im Labor
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17.

Im Labor mussen Schutzbrille und Kittel getragen werden!

Im Labor darf weder gegessen noch getrunken werden!

Jeder Hautkontakt mit Chemikalien ist zu vermeiden!

Das Labor darf nur mit festem Schuhwerk und langer Beinkleidung
betreten werden.

Lange Haare sollten zusammengebunden werden.

Jacken und Taschen durfen nicht ins Labor mitgenommen werden!
Im Labor mussen alle GefalR3e in denen Chemikalien sind beschriftet
werden.

Lies vor jedem Experiment genau die Versuchsanleitung.

Frage bei Problemen die Betreuer*innen.

Lasse den Versuchsaufbau stets von einem/r Betreuer*in
kontrollieren!

Lies die Beschriftung von Chemikalien genau, bevor du sie
verwendest.

Gehe sorgfaltig und sachgerecht mit allen Laborgeréaten um!
Abfalle durfen nicht ohne Erlaubnis in den Ausguss entsorgt werden.
In der Regel stehen Kanister zur Entsorgung bereit. Achte auf die
Anweisungen zur Entsorgung von Chemikalienabféllen. Frage auch
hier im Zweifel immer das Betreuerteam.

Halte die Laborrdume sauber!

Wenn du beim Experimentieren mit Chemikalien in Kontakt
gekommen bist, wasche die Hautstelle sofort ab!

Chemikalien darf man nicht probieren.

Priufe den Geruch einer Chemikalie stets durch Zufécheln!
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18. Wasche dir nach dem Verlassen des Labors unbedingt die Hande!

Einleitung:

Die Bestandteile der Luft

Fulle die Kastchen aus:

Volumen
Ballon:
1000 ml

= Thomas Seilnacht
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Versuch 1:

Flussiger Stickstoff — Der ,,Stuttgarter Trichter*!
(Demonstationsversuch)

Durchfilthrung:

Vergewissere dich, dass der Kegel aus metallischem Kupfer kein Loch an der Spitze
hat!

Dann wird flussiger Stickstoff aus dem Vorratsgefald in den Kupferbehalter gegossen,
so dass er etwa halb gefullt ist.

Unter die Spitze stellt man ein Gefal3, mit dem man gegebenenfalls eine Flissigkeit
auffangen kann.

Sicherheitshinweise: Es muss auf jeden Fall eine Schutzbrille getragen werden.
Der flissige Stickstoff und das Metallgefald dirfen auf keinen Fall mit der Haut
berthrt werden. Es besteht die Gefahr einer Kaltverbrennung.

Notiere deine Beobachtungen:
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Weitere Versuche und Fragen:

1) Beschreibe den Vorgang im Inneren des Metallgefal3es. Was passiert mit dem
flissigen Stickstoff?

2) Ein Glimmspan oder ein glimmendes Streichholz wird Uber den , Trichter®

gehalten. Beschreibe, was passiert.
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4) Beschreibe, was am unteren Teil des Metallgefal3es passiert.

5) Mit einem Temperaturfiihler aus Metall wird die Temperatur der Flussigkeit in
dem Gefald unter dem , Trichter” gemessen. Welchen Wert liest man ab?
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8) Auf dem ,Trichter” bildet sich Nebel. Woraus besteht der Nebel?

9) Es ist verboten, mit flissigem Stickstoff in engen, schlecht bellfteten RA&umen

(Fahrstuhl, Auto) zu hantieren. Gib eine Begriindung fur dieses Verbot.

10) Nenne die Bestandteile der Luft, die wir mit diesem Versuch erkennen

kdnnen.
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Versuch 2:

Eis und Trockeneis

Sicherheitshinweise:

Trockeneis ist sehr kalt. Auch hier besteht die Gefahr einer Kaltverbrennung.
Auf keinen Fall darf man die Trockeneisstickchen anderen in die Kleidung
stecken!

Gerate/Materialien:

e Temperaturfuhler e Tiegelzange
e Becherglaser e Stabfeuerzeug
e Teelicht

Chemikalien und Zutaten:

e Eis (Wassereis)
e Trockeneis
e Spulmittel

Aufgaben zum Trockeneis

1) Miss die Temperatur eines Stickchens Eis (,Wassereis®) mit dem
Temperaturfihler und notiere sie.

2) Miss die Temperatur eines Stuickchens Trockeneis mit dem Temperaturfuhler und
notiere sie.

3) Stolie ein Stuck Trockeneis auf einer glatten Oberflache mit der Tiegelzange an.

Beschreibe, wie es sich bewegt.



4) Stelle ein brennendes Teelicht in ein

5)

6)

7
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passendes Becherglas. Lege ein Stlick
Trockeneis in ein zweites Becherglas.
Giel3e das Gas aus dem zweiten
Becherglas in das mit der Kerze (siehe
Abbildung). Achte darauf, dass das
Trockeneis nicht herausfallt. Falls die
Kerze ausgeht, versuche sie mit dem
Stabfeuerzeug wieder anzuzinden.

Beschreibe deine Beobachtungen:

Ein kleines Becherglas flllst du etwa zur Halfte mit Wasser. Wirf ein paar
Stlckchen “Wassereis® hinein. Beschreibe, was passiert.

Wirf nun ein Stickchen Trockeneis hinein! Beschreibe deine Beobachtungen. Gib

Anschliel3end noch etwas Spulmittel in das Glas.

Man darf GefalRe, die Trockeneis enthalten, auf keinen Fall fest verschliefRen.

Begrunde, warum das gefahrlich ist.
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Versuch 3:

Brausetabletten und Wasser!?

Gerate/Materialien:

e Stativplatte e Stativstange

e 1 Stativklammern e 1 Stativmuffen

e 1 Wanne (Glas oder Plastik) e Messzylinder 500 mL
e Schlauch e Schlauchschelle

¢ Wasserkocher o Becherglas

Chemikalien und Zutaten:

e Brausetablette

Sicherheitshinweise:

Im Labor ist Essen und Trinken verboten. Auch wenn Brausetabletten
Lebensmittel sind, darf man im Labor auf keinen Fall die Brausetabletten essen
oder das Wasser trinken, da eine Kontamination (Verunreinigung) mit
Chemikalien nicht ausgeschlossen werden kann.

Vorsicht mit dem heif3en Wasser, Verbrihungsgefahr.
Stromfuhrende Teile der Elektrogerate vor Wasser schiitzen.

Aufbau und Durchfiihrung:

Versuch a) Wasser bei Raumtemperatur

e Fille die Wanne zur Halfte mit Wasser
aus dem Wasserhahn an deinem
Arbeitsplatz (Schlauch und
Schlauchschelle verwenden.)

e Fille den 500 Messzylinder bis zum
Rand mit Wasser. Verschleil3e den
Messzylinder mit der Hand und drehe ihn
um. Tauche ihn in das Wasser der
Wanne und ziehe nun die Hand weg.
Falls etwas Luft im Messzylinder bleibt,
wird dieses Volumen notiert.

e Sichere den Messzylinder mit Stativ und
Klammer gegen Umfallen.

e Bestimme mit einem Digitalthermometer
die Temperatur des Wassers.

! Aufgabenblatt zur Internationalen Chemieolympiade 1. Runde 2012 in den USA
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Notiere sie Uber der Tabelle.

Schiebe eine Brausetablette unter den Messzylinder und warte, bis sie sich
vollstandig aufgeldst hat.

Lies das Gasvolumen ab und trage es in die erste Tabelle ein.

Schiebe eine zweite Brausetablette unter den Messzylinder.

Notiere nach dem vollstandigen Auflésen wieder das Gasvolumen

Versuch b) Eisgeklhltes Wasser

Wiederhole den Versuch mit kaltem Wasser.

Fulle dazu die Wanne mit Wasser aus dem Wasserhahn und mische 2-3
Becherglaser voll Eis dazu.

Miss die Temperatur. Versuche, unter 10 °C zu kommen.

Fulle den Messzylinder mit Hilfe des Becherglases mit dem kalten Wasser aus
der Wanne.

Versuch ¢) Erwarmtes Wasser

Wiederhole den Versuch mit warmem Wasser.

Fulle dazu die Wanne mit etwas Wasser aus dem Wasserhahn und mische
heiles Wasser aus dem Wasserkocher dazu.

Miss die Temperatur. Versuche, auf eine Temperatur zwischen 40 und 50 °C
zu kommen. Vorsicht: Mache das Wasser nicht zu heil3, da im nachsten
Schritt wieder die Hand eingetaucht wird.

Fulle den Messzylinder mit Hilfe des Becherglases mit warmem Wasser aus
der Wanne.

Notiere deine Ergebnisse:

a) Raumtemperatur

Temperatur des Wassers: ...............

Volumen der Luft im Messzylinder vor dem Versuch.....................

Volumen Gas im Volumen Gas pro
Messzylinder Tablette

1. Tablette
(abgelesener Wert 1 -
(abgelesener Wert 1) Luftvolumen)

2. Tablette
abgelesener Wert 2 -
(abgelesener Wert 2) abgelesener Wert 1)
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b) Eisgeklihltes Wasser

Temperatur des Wassers: ...............
Volumen der Luft im Messzylinder vor dem Versuch.........................
Volumen Gas im Volumen Gas pro Tablette

Messzylinder

1. Tablette
(abgelesener Wert 1-
(abgelesener Wert 1) Luftvolumen)

2. Tablette
abgelesener Wert 2 -
(abgelesener Wert 2) abgelesener Wert 1)

c) Erwarmtes Wasser

Temperatur des Wassers: ............... Volumen der Luft im Messzylinder vor
dem Versuch..............ccooeenees
Volumen Gas im Volumen Gas pro Tablette
Messzylinder

1. Tablette (abgelesener Wert 1 -

(abgelesener Wert 1) Luftvolumen)

2. Tablette abgelesener Wert 2 -

(abgelesener Wert 2) abgelesener Wert 1)
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Fulle den Lickentext aus:

..................................... kann sich in Wasser losen.
Je mehr Kohlenstoffdioxid sich bei der ersten Brausetablette im Wasser l0st,

desto..........ooceiiiiiill Kohlenstoffdioxid fangen wir bei der zweiten Brausetablette

Die Loslichkeit von Kohlenstoffdioxid istin ..........ccoooveii ... \Wasser besser
alsin ..., Wasser.
Je warmer das Wasser ist, desto...........cooovviiiiiinn.. Kohlenstoffdioxid fangen wir

im Messzylinder auf.
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