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A short overview of activities so far...
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The last 3 years:

2017:. total 13
local news (Echo(s), Rundschau,...) 3
various web platforms (focus-online - analytik.de,...) 35

2018: total 13
television (RTL, hr,...) 2
major popular (Focus, Welt,...) 2
major newspapers (FAZ, NZZ,...) 2
local news 18
various web platforms 61

2019: total 5
major newspapers 1
various web platforms 13
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Ideas, Ideas, ...

* SFB Infos on the IKP Monitors in the new Foyer

Toolbox-experiments for schools

Merchandise with SFB Logo

Promotion Movie based on 3D S-DALINAC model

Sendung mit der Maus: Turoffner Tag

Public Lectures etc.

* Attach to TU Events
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Was steckt dahinter?

* Lecture Series
* Every year

* Topics / Lecturers cyle
among TU research themes

* Nuclear Physics has strong
footprint

* 2019: Alexandre Obertelli

* 2018: Jens Braun

* (2017: Herbert De Gersem)

* 2016: Tetyana Galatyuk
(Guy Moore)

Athene price for good teaching

/@] F";Ro Volker Werner | TU Darmstadt | AG Pietralla | SFB 1245 Workshop | 28 March 2019 | Outreach 4
\S_FE/l 245



TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

FiF Fair - Summer 2018
Forum interdisziplinare Forschung
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FiF Fair - Summer 2018

Lehre

Forschungsnahe Lehre spielt im  Profilebereich
MaRs eine zentrale Rolle, An einem international
stark vernetzten Standort  orientiert sich  das
Angebot an Studiengingen aus den beteiligten
Fachbereichen Physik, Biologie, Material- und
Geowissenschaften  sowie  Elektrotechnik  und
Informationstechnik an den in MaRS bearbeiteten
Forschungsfeldern.  Der  neu  eingerichtete
Studiengang Master of Science Biologie” bietet den
Studierenden die Moglichkeit thr Studium mit den
Schwerpunkten  Strahlenbiologie und  Strahlen-
physik zu vertiefen. Studierende erhalten des
Weiteren die Moglichkeit die Studienschwerpunkte
Beschleunigertechnik und Beschleunigerphysik an
den Fachbereichen Physik sowie Elektrotechnik und
Informationstechnik  zu widhlen.  Durch  die
Vermittlung  einzigartiger Kompetenzen  und
Erfahrungen am G351 Helmholzzentrum  fir
Schweronenforschung werden Studierende
frithzeitiz in ein herausragendes internationales
Forschungsumfeld eingebunden.
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Matter and Radiation
Science (MaRS)

Profilbereich Teilchenstrahlen und Materie
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FiF Fair - Summer 2018
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Was ist MaR57

P

Mather and Radiation Sclence

Der Profilbereich Teilchen und Materie (Matter and
Radiation Science, MaRS) bindelt Kompetenzen
zur Erzeugung und Nutzung von Teilchenstrahlen
an GroBforschungsanlagen wie der internationalen
Facility for Antiproton and lon Research (FAIR)
oder dem supraleitenden Elektronenbeschleuniger
S-DALINAC der TU Darmstade. An MaRS sind die
Fachbereliche Phyvsik, Biologle, Materal- und
Geowissenschaften sowie Elektra- und
Informationstechnik  beteiligt. Die Forschung an
Themen zir Beschleunigerphysik und  -technik,
experimentellen und  theoretischen  Atom-  und
Kernphysik, Nuklearen Astrophysik, Plasmaphysik,
Strahlenbiologie  und  Materialwissenschaften
werden w.a. durch das LOEWE-Programm Hessens,
die  Helmholtzgemeinschaft, die  Deutsche
Forschungsgemeinschaft, das Bundesministerium
fur Bildung und Forschung, die Humbaoldt-Stiftung
und die EU gefardert.

In der Grundlagenforschung, wie auch in der
Entwicklung wvon Zukunfistechnologien  bildet
MaBRS ein national und internadonal sichibares
Zentrum.
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Forschungsschwerpunkte

Sonderforschungsbereich 1245:

Ziel des DFG-geforderten SFB 1245 Nuclei: From
Fundamental  Interactions tir

Structure and  Stars” st eln /{Z/_\
systematisches  Versthndnis  der { & . 2|
Struktur von Atomkernen Gber die

gesamte  Nuklidkarte  hinwes,

sowie ein  fundiertes  Verstandnis der astro-
physikalischen Nukleosynthese in Sternen. So
befaft sich der SFB mit Themen wie den
Entstehunesorten schwerer Elemente, Neutronen-
sternverschmelzungen, wie auch der schwachen
Wechselwirkung  zu  fundamentalen  Frage-
stellungen der Teilchenphysik.

SFE 124k

Graduiertenkolleg 2128:

Im DFG-geforderten GREK
2128 Accelence” treibt die
TU Darmstade mit der JGU
Mainz die Entwicklung von  Energieriick-
gewinnenden Linearbeschleunigern {ERLsS) voran.
Hierzu  wird  aktuell  der  S-DALINAC  als
Deutschlands erster ERL in Betrieb genommen. Er
dient der Beschleunigerphysik als Prototyp dieser
newen Technologie, die spater in Mainz (MESA)
zum Einsatz kommen soll, und die auferund der
Energieriickgewinnung relevanmt fiir Perspektiven
des LHC am CERN sind.

AT P

Transregio-Sonderforschungsbereich 211:

I Transregio-SFB 211 | Strong-
Interaction Matter under Extreme
Conditions” der DFG erforschen CH{:—TH n
Physiker innen der TU it chiens iimoas

Darmstadt gemeinsam mit der U Bielefeld und der

JWGU  Frankfurt die  Eigenschaften  stark-
wechselwirkender Matere unter Bedingungen, wie
sie 2 B. in der ersten Millionstel Sekunde nach dem
Urknall vorlagen.

LOEWE-Zentrum:

Im LOEWE-Zentrum Helmboltz International Center
for FAIR wird gemeinsam mit den Universiciten in
Frankfurt und Giefen mit H I I
Forderung durch das Land Cl

Hessen  und  in  enger | |FAIH
Kooperation mit der GSI der Hemhorelntensons Cosar
Aufbau der Anlagen der Facility for Antiproton and
lon Research (FAIR) und die Entwicklung ihres
wissenschaftlichen Programms vorangetrieben. Die
TU Darmstadt koordintert die Verbundforschung
deutscher Universititen zum Aufbau des NUSTAR
Experimentkomplexes an FAIR unter der wvom
Bundesministerium fir Bildung und Forschung
geforderten Plactform NuSTAR.de.

LOEWE-Schwerpunkt:

Zum Beginn 2019 wird zudem der LOEWE-
Schwerpunkt  Internationales Zentrum fir Nukleore
Photenik™  an der TU

Darmstadt entstehen, Nuclear
welcher Lasertechnologie Photonics

it Methoden der

Eernphysik verkniipft. Im Zentrum des Vorhabens
stehen  die Nutzung und Entwicklung neuer
Strahlungsquellen, wie beispielsweise polarisierte
Gammastrahlen  geringer  Bandbreite  oder
lasergetrichene  Neutronenstrahlen. Mt dem
LOEWE-Schwerpunkt  entsteht  ein nationales
Zenerum fiir Forschung und Lehre auf diesem neven
Wissenschaftsgebiet, das Studierenden  sowie
Unternehmen als zentrale Anlaufstelle dient.
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FiF Fair - Summer 2018

Strong interactions and precision nuclear siructure

Precigion structure aff light nueled
Pruf. Dr. Wilfried Norershduser, Praf. Dr. D e Norbere
Pietralla

Effective fiekd theories and ab initio caleulations of light nueled
Prof. Dr. Hans-Werner Hanviner, Prof. Dr. Rohert Roth

Electromagnetic structure of Llight w medivm-mass nweled
Prof. Dr. Wilfried Nirtershiuser, Prof. Ph.D Marina Petri

Strong imersctions and structure of medium-mass nueled
Prof. Dr. Robert Roth, Prof. PeD. Achim Schivenk

Clustering in nuclei: Halo nuclei and alpha clustering
Prof. Dr. Thomas Awmann, Praf. Dr. Hams- Werner Hamemer

Strong imteractions beyond the neutran dripline
Prof. Dr. Thomas Awnenn, PlD. Stefanes Paschalis

New electromagnetic praperties of collective excitations
Prof. Dr. Dr. ke Norbert Pietralla, Prof Dr. Jochen Wambach

Electroweak interactions and nuelear astrophysics

Electroweak interactions in nuclei and nuclear matter
Prof. Dr. Gabriel Martines-Piredo, Prof. PhD. Adrim Schwenk

Testing and simulating electroweak interactions in nuclei
Prof. Dr. Joackim Enders, Prof. Dr. Peter von Newmann-Cosel

Constraining nuclear matrix elements for fundamental
Symmetries
Prof. Dr. Joackim Enders, Dr. Volker Werner

Electric dipole response and neutron equation of state
Prof. Dr. Peter von Newsmann-Cosel, Priv.-Doe. Ph.D. Heiko Scheeit

Nuclear matter equation of state for astrophysical applications
Prof. Dr. Jens Braun, Dr. Kei Hebeler

Nuclensynthesis in core-collapse supemovae
Prof. Dr. Almudena Arcones, Prof. Dr. Gabriel Martines-Pinedo
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Was ist SFB 12457

Im Rahmen des von der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft (DFG) geforderten Sonderforschiings-
bereichs 1245 soll ein svstematisches Verstandnis
van Atomkernen entwickelt werden. Von zentraler
Bedeutung st die  Zusammenfithring  von
Experiment und Theorie durch den SFB 1245, Das
somit  geformte  18-kopfige  Team  leitender
Wissenschaftler_innen (Pis) besteht aus  weltweit
angesehenen Experten innen in diversen Facetten
der Kernphysik. Die wichtigsten Stiitzen sind jedoch
die diber 50 Nachwuchswissenschaftler innen, die
im Rahmen des SFB ihre Bachelor- wnd
Masterarbeiten sowie Promotionsvorhaben
durchfithren. Ein im SFB integriertes Graduierten-
kolleg  bietet den  Promovierenden  einen
strubturierten Qualifikationsplan und Mentoring-
Programme. In diesem Rahmen finden regelmea@ige
Treffen mit Fls statt, es werden projekispezifische
Vorlesungswochen angeboten, und es gibt die
Moglichkeit zur Durchfithrung von Prakeka an
anderen Institutionen (weltweit), um so auch die
Vernetzung der Nachwuchswissenschafiler innen
zu fordern. Des Weiteren ermogliche der SFB den
gepenseitigen Besuch von Studierendengruppen an
anderen  Institutionen  (deutschlandwedt), die
sopenannten Physics Days.

Ziele

Ziel des won  der  Deutschen  Forschungs-
gemeinschaft (DFG) geforderten Sonderforschungs-
bereichs ist die Entwicklune eines systematischen
Verstandnisses von Atombkernen, basierend auf
effektiven  Feldtheorien der  starken Wechsel-
wirkung., Von zentraler Bedeutung solcher am
Theoriezentrum  des  Instituts  flir  Kernphysik
entwickelter Ansatze sind begleitende Experimente,
nicht nur am  supraleitenden  Elektronen-
beschleuniger S5-DALINAC des Insttuts, sondern
atich  an  welteren  fhrenden  Kerinforschiings-
laboratorien weloweit.  Insbesondere  die
Verwendung von  Elektronen- und Photonen-
strahlen  erlaubt  Prizisionsmessungen  von
Kerneigenschaften, die einen direkten Test der
Theorle ermbglichen. Mit schweren, teilweise
relativistischen Teilchenstrahlen werden exotische
Arpmbkerne, 2.8, im Hinblick auf Neutronen-Halos
oder auf die Neutronenhaut des Arombkerns,
untersucht, was einen direkten Zugang zum
Verstandnis von Neutronenmaterie, wie sie etwa in
MNeutronenstermen vorkommt, bieter.

Umsetzung

Der SFB 1245 setzt auf modernste Fortschritte in
der theoretischen Kernphysik sowie auf hoch
préizise, experimentelle Messmethoden. 5o werden
2.B. in der chiralen effektiven Feldtheorie
systematisch Dreiteilchen-Wechselwirkungen
berticksichtigt, was zusammen mit den zunehmend
anwachsenden Modellriumen hin zu schweren
Eernen eine stete Effizienzsteigerung numerischer
Methoden erfordert. Dabei spielt der Lichtenberg-
Hochleistungsrechner der TU Darmstadt eine
zentrale Rolle. Insbesondere fir leichte Kerne
werden prazise Vorhersagen ermdglich.  Die
zusitzliche Bestimmung von Unsicherheiten der
Theorie  erdffnet  ein newes  Fenster  fir
kernphysikalische Experimente, die Kernmodelle
entsprechend prizise zu testen und durch solche
Prizisionsdaten Randbedingungen abzustecken.
Diese Bemithungen werden durch die aktuellen
Fortschritte  in  Detekeor- und  Beschleuniger-
technologie unterstiitzt, und durch die breie
peficherte Expertise am Institut fiir Kernphysik
effizient gebiindelt. Fiir den Erfolg des SFE 1245
spielen sowohl die stark verbesserten Eigenschaften
des insttutsbetriebenen  Elektronenbeschleunigers
als auch ausgewahlte Kernforschungslaboratorien
weltweit zur Studie exotischer Kernisotope in
bislang unerforschten Gebieten der Muklidkarte
eine wichtige Rolle.
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Tours

* Usually S-DALINAC + Expermients and chosen Laboratories
* Hessen Parliament visiting Summer 2018
* New Hessian Science Minister Angela Dorn: last week
* hellwach! - Annual TU event, loads of interested people
* School classes
* OWO - incoming students
* TUDays

e Saturday Morning Physics
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Some ldeas on the Table

* A “construction kit” Geiger Muller Counter
* To travel to school classes, integrate in their physics course

* From GSI.: first version has been deployed ...
(W. Nortershauser, V. Spatz)
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Info Displays Foyer(s)

* First one is up in the IKP entrance since about a year
* Contents NOT final, this should become a general information board

* Back under control: contents will get updates again from now on

* Plan: double-screen on black wall in Foyer, one screen opposite side
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Info Displays Foyer(s)
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Info Displays Foyer(s)

* First one is up in the IKP entrance since about a year
* Contents NOT final, this should become a general information board
* Back under control: contents will get updates again from now on

* Plan: double-screen on black wall in Foyer, one screen opposite side

* Important Dates
* General Info on SFB (and of course GRK / Photonics / BMBF)
* To be split over the three displays in a non-confusing way !
* Selected publications with general-public understandable summary
* Currently running milestone experiments

* To catch the eye use our new virtual S-DALINAC movie

* To be expanded with spoken text, selected topics for full infomercial
* evtl. project with Medienhochschule, but rather professional agency
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Goodies

* More of a challenge than initially thought ...
* The more people you ask the more opinions come
* Conseguence: time runs out, people change, nothing obtained

* Break through this cycle now, be pragmatic
e Standard: pens first!
* Pen writing quality beats fancyness!
* For better price: same choice, different colors, for MaRS/GRK
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Goodies

* More of a challenge than initially thought ...
* The more people you ask the more opinions come
* Conseguence: time runs out, people change, nothing obtained

* Break through this cycle now, be pragmatic
e Standard: pens first!
* Pen writing quality beats fancyness!
* For better price: same choice, different colors, for MaRS/GRK
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Goodies

* More of a challenge than initially thought ...
* The more people you ask the more opinions come
* Conseguence: time runs out, people change, nothing obtained

* Break through this cycle now, be pragmatic
e Standard: pens first!
* Pen writing quality beats fancyness!
* For better price: same choice, different colors, for MaRS/GRK
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Goodies

* More of a challenge than initially thought ...
* The more people you ask the more opinions come
* Conseguence: time runs out, people change, nothing obtained

* Break through this cycle now, be pragmatic
e Standard: pens first!
* Pen writing quality beats fancyness!
* For better price: same choice, different colors, for MaRS/GRK

* After that: Coffee Mugs
* Desires for every possible sort of cups from espresso to 1 Liter
* It will be a standard cup for a start

* After those first steps: can to T-Shirts and/or umbrellas, USB sticks
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To be done ...

* Alot!

* Public lectures? - very, very time consuming and organization-heavy

* Finish school toolbox

* Sendung mit der Maus? - need to check with J.E. what the pre-effort is
* Goodies/Merchandise: next step — get something!

* TU events: basics are now done, expand to other events (HOBIT etc.)

* Displays: coming up when construction is done

Be pro-active to get “Pressemitteilungen” out
* For example highlighted articles
* Research picked up by APS highlights, pro-physik.de (DFG) etc.
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Closing: New IKP Logo
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